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108. Otto Diels und Donald Riley: Uber den Reaktions.
verlauf zwischen aromatischen Aldehyden und Diacetyl-
monoxim bel Gegenwart von starker Salzsiure.

[Aus dem Chemischen Institut der Universitit Berlin.}
(Eingegangen am 7. Mai 1915.)

Vor einiger Zeit!) ist gezeigt worden, dal sich Benzaldebyd und
Furturol bei Gegenwart von starken Alkalien mit Diacetyl-monoxim
zu Oximen ungesittigter 1,2-Diketone:

R.CHO + CH;.C(:NOH).CO.CH;
= H;0+ R.CH:CH.C(:NOH).CO.CH,
kondensieren lassen.

Avpisaldehyd verhiilt sich merkwiirdigerweise ganz anders. Er
tritt unter denselben Bedingungen nicht in Reaktion, dagegen gelingt
eine Kondensation, wenn man als Kondensationsmittel konzentrierte
Salzsiure verwendet.

Freilich verliuft dann die Reaktion nicht in demselben Sinne und
fihrt unter Abspaltung von 1 Molekiil Wasser zu einer Verbindung
von vollig anderem Charakter.

Auch Benzaldehyd und Diacetyl-monoxim liefern unter diesen Be-
dingungen — d.h. bei Verwendung starker Salzsiure — nicht Benzal-
diacetyl-monoxim:

CsH; .CH:CH.C(:NOH).CO.CH,,
sondern eine Verbindung, die zweifellos dem gleichen Typus entspricht
wie die aus Anisaldebyd.

Die eingebende Untersuchung dieser Substanzen bhat mit ziem-
licher Sicherheit ergeben, daBl sie Vertreter einer neuen, in nahem
Zusammenhang zu den Oxazolen stehenden Kérperklasse sind. Legt

man ihrer Struktur das Formelbild:
O-
R.C’\\/ O:S‘CHs
NS .CH;
zugrunde, so la6t sich ibr Verhalten und die z. T. eigenartigen Um-
setzungen zwanglos deuten.
Im Gegensatz zu den oben erwihnten Substanzen vom Typus
des Benzal-diacetyl-monoxims:
R.CH:CH.C(:NOH).CO.CH,,
die einen sehr stark sauren Charakter besitzen, sind es ausge-
sprochene, wenn auch schwache Basen, deren gut krystallisie-
rende Salze bereits von Wasser hydrolytisch gespalten werden.

1) B, 46, 1862 [1913].
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Bei der Reduktion — mit Zinkstaub in waBriger Losung —
tritt 1 Atom Sauerstoff aus und man erbilt stabile destillierbare,
hochst krystallisationsfihige Verbindungen von schwach basischen
Eigenschaften, die sich wie Oxazole verhalten. Es diirfte sich hierbei
um folgenden Ubergang handeln:

0 0o
Ro o 0 _am ., gos OO
‘N/C'CH3 \\N/C.C,Ha

Eigenartig verliuft die Einwirkung von Phenylisocyanat.
Sie fihrt unter Abspaltung von Kohlendioxyd zu einem Produkte,
fir welches folgende beiden Formeln:

CsH;
' 0
'N\C CH ., ~C.CH;
L. R.CZ07 7" oder I R.C{ I >N.CsH;,
. ~. N
+:N—C-CHs * N~ C-CHs

zur Wahl stehen.

Wir glauben die zweite hevorzugen zu miissen; denn wihrend
sich einerseits die fragliche Verbindung mit Zinkstaub und Wasser
nicht reduzieren liBt, reagiert andererseits das eben erwihnte Re-
duktionsprodukt nicht mit Phenylisocyanat. Beide Tatsachen
fihren zu demselben Schluf}, daf3 das bei der Reduktion verschwindende
Sauerstoffatom dasselbe ist, welches an dem Eingriff des Phenyl-
isocyanats beteiligt ist.

Anilin bewirkt eine tiefgreifende Umwandlung. Zwar besitzen
die Umwandlungsprodukte mit dieser Base die Zusammensetzung ein-
facher Additionsverbindungen, allein sie zeichnen sich im Gegen-
satz zu den hiochst bestindigen Ausgangssubstanzen durch
grolle Zersetzlichkeit aus und man wird ungezwungen zu der
Annahme gefibrt, daB mit der Aufnahme des Anilins eine Ring-
sprengung verbunden ist, wabrscheinlich folgendermaBen:

HO_
O NH.CsH; C.CH;,

R.C C.CH; + CsH;.NH, =R.C 0<|
iy N——n——- -C.CHj
N-—-C.CH;

Diesem Strukturbilde entsprechend werden die Anilide bereits
von den verdiinntesten Siuren unter Abspaltung der berechneten
Menge Diacetyl zerlegt. Bewirkt man diesen Zerfall dureh Oxal-
siure, so lassen sich neben dem Diketon Oxalate unbestandiger
Amidine isolieren, die bei der vorsichtigen Behandlung mit Alkalien
in Oxalsdure, Anilin und die zu erwartenden Siureamide zer-
fallen. Das Anilid aus dem Kondensationsprodukt mit Anisaldehyd
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liefert demnach beim Erwirmen mit Oxalsdure nach folgendem Spal-
tungsverlauf:

HO
a0 L NH.C:Hs 108 C.CH,
CH;0.C;H,.C<C ~ 0<_ \
S | ¥
N - C.CH,
H : OH
Diacetyl, Anilin und Anissiure-amid:
OH
NH.CsHs 0—C.CH; +3H10 = CHs.CO.CO.CHa
CeHu(OCH).O ™ " ™ L NH,.CoHy + 21,0

+ CsH, (OCHz).CO.NHg
Nach dem Ergebnis dieser Untersuchung darf die Struktur der
aus aromatischen Aldehyden und Diacetyl-monoxiin unter der Wirkung
starker Salzsiure entstehenden Kondensationsprodukte als ziemlich
sicher bewiesen gelten und es soll weiteren Versuchen vorbehalten
bleiben, den Reaktionsmechanismus aufzukldren.

Verbindung CisHia OsN.
(Aus Apisaldehyd und Diacetyl-monoxim.)

50 g Diacetyl-monoxim werden mit einem Gemisch von 50 g Anis-
aldehyd und 100 cem konzeptrierter Salzsiure (37 %,) 20 Stuuden bei
Zimmertemperatur geschiittelt. Hierbei gebht das Oxim im Verlauf
von einer Stunde mit brauner Farbe in Lésung und nach 2-—3 Stunden
beginnt die Abscheidung einer kleinkirnig-krystallinischen, weien
Substanz, die nach etwa 15—20 Stunden beendigt ist. Man filtriert
alsdann die dunkle, griinbraune Flussigkeit durch Glaswolle, nimmt
die auf dem Filter zuriickbleibenden Krystalle in eicer Mischung von
11 Wasser und 10 cem konzentrierter Salzsiure auf, filtriert abermals
und Higt zu der Mutterlauge Kalilauge hinzu. Die -hierbei sich ab-
scheidende Base bildet sehr lange, farblose, diinne Nadeln und ‘ist
nach wiederholtem Umkrystallisieren aus beilem Wasser vollstindig
rein. Sie schmilzt dann zwischen 72—80° Wird sie aber 12 Stunden
im Vakuum iiber Phosphorpentoxyd aufbewahrt, so entweicht 1 Mo-
lekiill Wasser und die Substanz wird so lichtempfindlich, daB sie im
Dunkeln aufbewabrt werden mufl. Sie schmilzt in diesem Zustande
bei 140—141°% Zur Analyse wurden Probeu verwendet, von denen

die eine (I) aus Wasser,. die andere (II) aus Pyridin umkrystallisiert
worden war.
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I. 0.1560 g Shst.: 0.3754 g COs, 0.0829 g H,0. — 0.1505 g Sbst.: 8.4 cem
N (16°, 763 mm) — IL 0.1359 g Sbst.: 0.3776 g CO., 0.0867 g H.0. —
0.1646 g Sbst.: 9.4 cem N (17.5° 745 mm).

CiaH)30;N. Ber. C 65.7, H 5.9, N 6.4.
Gef. » 65.6, 66.0, »°5.9, 62, » 6.5, 6.5.

Die Verbindung la8t sich aus den iiblichen Losungsmitteln um-
krystallisieren, nur von Ather und Petrolither wird sie sebr schwer
aufgenommen. Sie ist bereits in der Kilte leicht ldslich in MetbBy!-
und Athylalkohol, lsslich in Benzol, Cbloroform, Pyridin, Toluol,
Xylol und Essigester. Sie ist sehr bestindig gegen Alkalien und
bildet schon krystallisierende Salze mit Siuren, die indessen bereits
durch Wasser hydrolytisch gespalten werden.

Entstebung der Verbindung CisHisO:N; bei der Einwirkung
von Phenylisocyanat auf des Kdrper C;zH,;3 03 N.

9 g des Kondensationsprodukts CiaH130:N werden in 250 cem
absolutem Ather suspendiert, mit 7 g Phenylisocyanat versetzt und
unter Ausschlufl von Feuchtigkeit 3 Stundev bei Zimmertemperatur
geschiittelt. Hierbei geht das Ausgaugsmaterial unter Gasentwicklung
allméblich in Losung; aber bevor dieser Punkt erreicht ist, beginnt
bereits die Abscheidung eines neuen, weiflen, krystallinischen Korpers.
Sie wird durch mehrstiindiges Kiihlen der Reaktionsmasse durch eine
Kaltemischung Lefdrdert. Dapn wird die iitherische Mutterlauge (A)
abgesaugt, die Krystallmasse zweimal mit Ather nachgewaschen, mit
25 cem Chloroform bei Zimmertemperatur ausgelaugt, vom Riickstand
abfiltriert uud die Chloroformlésung im Vakuum bei gewdhnlicher
Temperatur eingedunstet. Der bhierbei verbleibende Ruckstand wird
nochmals mit 3 ccm Chloroform ausgezogen, klar filtriert, das Filtrat
im Vakuum eingedunstet und die schlieSlich resultierende Substanz
zweimal aus Alkohol, einmal aus Essigester und einmal aus Methyl-
alkohol umkrystallistert. Die Ausbeute an diesem ganz reinen Pro-
dukte ist gering. Sie betrdgt nur 0.4 g. Die Verbindung schmilzt
bei 164—163". Zur Anunalyse wurde sie bei 100° im Vakuum ge-
trocknet.

0.1488 g Sbhst.: 0.3990 g COsq, 0.0805 g HoO. — 0.1202 g Sbst.: 0.3231 g
CO3, 0.0669 ¢ Hy0. — 0.1566 g Sbst.: 12.8 ccm N (159, 754 mm).

C“z HlsOgNg. Ber. C 73 5, H: 6.1, N 9.5
Gef. » 73.1, 783, » 6.0, 62, » 9.5.

Die Substanz ist leicht loslich in Methyl- und Athylalkohol,
Chloroform, Benzol und Essigester, schwer loslich in Wasser, Ather
und Petrolather. Sie ist stirker basisch als das Koodensationsprodukt
Cire H]: 03 N.
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Die urspriingliche dtherische Mutterlauge (A) hinterlift beim Ein-
duosteo im Vakuum bei gewdhulicher Temperatur einen Riickstand,
der aus der eben beschriebenen Verbindung, Diphenyl-harostoff und
einem gelben, stark nach Isonitril riechenden Ol besteht. Zur Ge-
winnung des letzteren wird der Riickstand zweimal mit Ather auf-
genommen, filtriert und das Filtrat im Vakuum eingedunstet. 2.5 ccm
des hinterbleibenden, gelben Ols werden in 12 cem warmer, 50-pro-
zentiger Essigsiure geldst und die Losung mit 3 ccem Phenylhydrazia
versetzt. Dabei entsteht sofort eine Triibung und alsbald fallt ein
gelber, sandiger Niederschlag aus, der sich aus viel Eisessig umkry-
stallisieren 1Bt und durch Aralyse und Mischschmelzpuokt als Di-
acetyl-osazon vom Schmp. 236° identifiziert werden konnte.

Reduktion des Kondensationsproduktes CisHisOsN zur
Verbindung Ci3H,;30:N.

10 g der Substanz Ci»Hi;sOs N werden in 30 ccm heilem Wasser
gelost, 50 g Zinkstaub hinzugeliigt und das Gemenge 2 Stunden am
RickfluBkiihler gekocht. Nach dem Abkiihlen wird das Wasser so
vollstindig wie méglich dekantiert und zweimal mit Ather ausge-
schiittelt.  Der Zinkschlamm wird gleichfalls vier- oder fiinfmal mit
Atber extrahiert, die itherischen Ausziige vereinigt, mit Natriumsulfat
getrocknet und eingedampft. Der Riickstand bildet ein schnell er-
starrendes O, das sich ohne Zersetzung im Vakuum destillieren laBt.

Wegen seiner hoben Krystal-
lisationsfihigkeit wurde bei-
stehend abgebildeter Apparat
zur Fraktionierung angewendet,
der sich vortrefflich bewahrt
hat und dessen Einrichtung
obne weiteres aus der Zeich-
nung ersichtlich ist.

Der Siedepunkt des Reduk-
tionsprodukts liegt unter 11 mm
bei 175° Die Ausbeute ist aus-
gezeichvet und betragt nach
einmaligem Fraktionieren 8.5 g.
Zur Anvpalyse wurde die mitt-
lere Fraktion noch zweimal aus
wenig heilem Acetonitril um-
krystallisiert.

0.1234 g Sbst.: 0.3206 g CO;, 0.0708 g HzO. — 0.1275 g Sbst.: 7.9 cem
N (18° 750 mm).
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CwHszN. Ber. C 70.90, H 6.4, N 6.9.
Gef. » 70.85, » 6.4, » 7.1,

Das Molekulargewicht wurde nach der kryoskopischen Methode
in Benzol betimmt,

0.2344 g Sbst. in 17.68 g Benzol: 0.33° Erniedrigung. — 0.2970 g Sbst.
in 17.68 g Benzol: 0.417° Erniedrigung.

Ci3Hi303N. Ber. M 203. Gef. M 201, 202.
Die Verbindung schmilzt bei 71—72¢.

Sie ist mit Wasserdampf f{lichtig und laBt sich aus Petrolither,
Tetrachlorkohlenstoff und Schwefelkohlenstoff umkrystallisieren, wobei
biiufig Priparate mit nicht ganz scharfem Schmelzpunkt erhalten wer-
den. Sie ist sehr leicht léslich in Methyl- und Athylalkoho!l, Essig-
ester und Benzol. Als Base bildet sie mit Miuoerals&uren schon kry-
stallisierende Salze, die aber durch Wasser hydrolytisch gespalten
werden. Mit Ammoniak, Anilin oder Phenylhydrazin reagiert sie
nicht, dagegen wird sie in der Wirme sehr leicht von verdiinnter
Salpetersiure angegriffen und tiefgreifend verdndert: Werden 10 g in
einem Fraktionierkolben mit 150 ccm 9-proz. Salpetersiiure vorsichtig
erwirmt, so verwandelt sich die Base zunichst in das Nitrat, das
teilweise auskrystallisiert und bei steigender Temperatur entsteht eine
klare Losung. Alsbald aber tritt upter Gelbfirbung des Reaktions-
gemisches eine heftige Reaktion ein und die Fliissigkeit bleibt in
starkem Sieden, auch nachdem die Heizquelle entfernt ist. Dabei
destilliert ein Gemisch von Wasser, Diacetyl und Methyl- oder Athyl-
nitrit iiber. Nach Beendigung der heftigen Reaktion erhitzt man vor-
sichtig weiter, bis sich die Fliissigkeit zu triiben beginnt. Sie erstarrt
dann beim Abkiihlen zu schonen, weillen Krystallen von Anisséure,
deren Menge nahezu der theoretischen entspricht. Wird die Mutter-
lauge davon alkalisch gemacht, so scheidet sich eine sehr kleine Menge
einer krystallinischen Substanz aus, die nach zweimaligem Umkry-
stallisieren aus Methylalkohol bei 164—165° schmilzt, aber aus
Materialmangel nicht niiher untersucht werden konnte.

Anilid CisHz00;N;.

10 g des urspriinglichen Kondensationsprodukts werden mit 4 g
Anilin verrieben und 6 Stunden auf 100° erwérmt. Wird alsdann
die zihfliissige, rote Fliissigkeit mit 10 cem 50-proz. Essigsiure ver-
rithrt, so verwandelt sie sich sofort in eine grauviolette Krystalimasse,
die filtriert, mit 50-proz. Essigsiiure gewaschen, auf Ton abgepreBt
und zur voélligen Reinigung zweimal aus siedendem Methylalkohol
umkrystallisiert wurde.
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0.1464 g Sbst.: 0.3740 g CO,, 0.0826 g H,0. — 0.1225 g Sbst.: 9.7 ccm
N (169, 745 mm).

CszoOaNn. Ber. C 69.30, H 6.20, N 9.0.
Gef. » 69.61, » 632, » 9.0,

Der Schmelzpunkt des Anilids liegt bei 164°.
Durch Behandlung mit S#uren wird es in Diacetyl, Anilin, Am-
moniak und Anissidure gespalten.

Spaltung des Anilids mit Oxalsiure in Diacetyl und ein
Oxalat, das mit Alkalien in Oxalsiure, Anilin und Anis-
siureamid zerlegt wird.

4 g des Anilids werden mit 80 ccm 5-proz. wiBiriger Oxalsiure
gekocht, bis der Geruch nach Diacetyl — das quantitativ abgespalten
wird — verschwunden ist. Beim Abkiihlen scheiden sich dann lang-
sam grofe, farblose Krystalle aus, die nach zweimaligem Umkrystal-
lisieren aus Methylalkohol bei 157° schmelzen. Zur Analyse wurde
eine Probe (I) im Vakuum bei Zimmertemperatur und eine zweite
{ID) im Vakuum bei 139° getrocknet.

I. 0.1483 g Sbst.: 0.3006 g CO,, 0.0678 g H;O. — 0.1507 g Sbst.: 9.3
com N (18°, 741 mm). — II. 0.1093 g Shst.: 0.2208 g CO, 0.0510 g H;0. —
0.0689 g Subst.: 0.443 cem N (159 757 mm, 50-proz. KOH).

C,usOsNg ~+ 2Hgo. Ber. C 54.54, H 5.7, N 7.9.
Gef. » 55.20, 55.10, » 5.1, 5.2, » 1.0, 74.

0.2080 g Shst.: 0.0328 g CaO.
Ci6H16 Os N3 + 2H30. Ber. (COOH); 25.57. Gef. (COOH): 25.36.

1 g des Oxalats wird mit 10 cem Natriumbicarbonatldsung schnell
verrieben und filtriert. Das Gemisch riecht augenblicklich stark nach
Anilin, Der Ruckstand wird mit Wasser gewaschen, aut Ton abge-
preft, zweimal aus siedendem Wasser umkrystallisiert und zur Ana-
lyse im Vakuum bei 100° getrocknet.

0.1210 g Sbet.: 0.2806 g COz, 0.0657 g Hz0. — 0.1127 g Sbst.: 8.9 cem
N (18°, 767 mm). :

CsHy0,N. Ber. C 68.5, H 6.0, N 9.2.
Gef. » 63.3, » 6.0, » 9.2.

Dieses Ergebnis und der Mischschmelzpunkt beweisen die Iden-
titit der Substanz mit Anisamid. Wird die alkalische Mutterlauge
davon der Wasserdampfdestillation unterworfen, so erhalt man ein
Destillat, in dem sich Anilin nach den iiblichen Methoden nach-
weisen lift.

Verbindung CinHin 02N,
(Aus Diacetyl-monoxim und Benzaldehyd.)

12 g Diacetyl-monoxim werden mit 15 g Benzaldehyd und 25 cem
37-proz. Salzséiure bis zur Losung geschiittelt und danach noch 5 Stun-
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den bei Zimmertemperatur sich selbst iiberlassen. Man versetzt dann
die dunkelbraune Fliissigkeit zunéichst mit 100 cem Wasser, schiittelt
sie zweimal mit Ather aus, um den unverbrauchten Benzaldehyd zu
entiernen und fiigt dann iiberschiissige Kalilauge hinzu, wobei sofort
eine weille, krystallinische Substanz ausfillt, die aus heilem Wasser
in schénen, langen Nadeln (etwa 19 g) auskrystallisiert. Diese ent-
halten Krystallwasser, das aber bereits an der Luft entweicht, und
hierbei wird die Verbindung genau so lichtempfindlich, wie das oben
beschriebene Anisylderivat. Zur Apalyse wurde sie zweimal aus
Wasser umkrystallisiert und im Vakuum iiber Phosphorpentoxyd ge-
trocknet.

0.1497 g Sbst.: 03841 g COj, 0.0809 g H; 0. — 0.1540 g Sbst.: 9.65 cem
N (159 750 mm).
CnHy, 0:N. Ber. C 698, H 5.8, N 74.
Gel. » 69.9, » 6.0, » 7.3.

Die krystallwasserhaltige Verbindung schmilzt unschart zwischen
58—629 die wasserfreie Substanz bei 100—101° Sie ist leicht los-
lich in den ublichen organischen I.dsungsmitteln, nur von Ather,
Petrolither und kaltem Wasser wird sie schwer aufgenommen. Sie
bildet mit Mineralsiuren gut krystallisierende Salze, die durch Wasser
zerlegt werden.

Reduktion des Kondensationsproduktes C;iHnO: N zur
Verbindung CnHuON.

10 g der soeben beschriebenen Base werden in 15 ccm heiflem
Wasser gelost, 50 g Zinkstaub hinzugetiigt und das Gemisch 2 Stun-
den am RiickfluBkiibler gekocht. Nach dem Abkiihlen wird das
Wasser moglichst vollstindig dekantiert und zweimal ausgeithert.
Der Zinkschlamm wird gleichialls vier- oder fiinfmal mit Ather aus-
gezogen, die #therischen Ausziige vereinigt, mit Natriumsulfat ge-
trocknet, filtriert und das Filtrat eingedampft. Das hinterbleibende
farblose Ol besitzt einen kiimmelartigen Geruch und erstarrt beim.
Reiben zu einer festen Krystallmasse, die sich unter 11 mm Druck
bei 147° unzersetzt destillieren 1iBt. Zur volligen Reinigung wurde
die Substanz sorgfiltig fraktioniert, die mittlere Fraktion nochmals
fraktioniert und hiervon die Mittelportion zur Apalyse verwendet.

0.1526 g Sbst.: 0.4287 g CO;, 0.0890 g HsO. — 0.1668 g Sbst.: 12.0 com:
N (15% 748 mm).

C“HHON. Ber. C 76.3, H 6.3, N 8.1.
Gef. » 76.6, » 6.5, » 8.3.
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Die Base schmilzt nicht sebhr schart zwischen 50—55° Sie 1a0t
sich mit Wasserdampt destillieren, ist sehr leicht 13slich in Methyl- und
Athylalkohol, Essigester und Benzol, leicht léslich in den meisten
dbrigen organischen Lodsungsmitteln und bildet gut krystallisierende
Salze mit Sauren, die gegen Wasser nicht bestiindig sind.

Anllld C”Hm OaNa-

10 g des Kondensationsprodukts Ci; Hiy Os N werden mit 4 g Ani-
lin vermischt und 4 Stunden im Wasserbade auf 100° erhitzt. Die
dunkelrote Fliissigkeit wird daon mit 10 cem 50-proz. Essigsiure an-
gerieben, wobei sie sich sofort in einen Krystallbrei verwandelt, der
abgesaugt, mehrmals mit 50-proz. Essigsiure gewaschen und zweimal
aus siedendem Methylalkohol umkrystallisiert wird. Zur Analyse
wurde die Substanz im Vakuum bei 100° getrocknet.

0.1360 g Sbst.: 0.3595 g CQs, 0.0800 g H,0. — 0.1500 g Sbst.: 12.6 cem
N (169, 763.mm).
CnHwOaN]. Ber. C 72.4, H 6.4, N 10.0.
Gef. » 72.1, » 6.5, » 10.3.

Der Scbmelzpunkt des Anilids liegt bei 1500

Spaltung des Anilids mit Oxalsdure.

4 g des Anilids werden mit 80 ccm einer 5-proz. Oxalsiure-
l6sung so lange gekocht, bis der Geruch pach Diacetyl verschwunden
ist. Beim Abkiihlen der Fliissigkeit fallen hellgrau gefarbte Blitt-
chen einer Substanz aus, die als Oxalat einer weunig bestindigen Base
zu betrachten ist und nicht unzersetzt umkrystallisiert werden kann.
Zur Zersetzung des Salzes verreibt, man 1 g davon in der Kilte mit
10 cem einer Natriumbicarbonatlosung, wobei sofort der Geruch nach
Apilin auftritt und sich eine krystallinische Substanz ausscheidet.
Diese wird abfiltriert, gewaschen und aus heilem Wasser umkrystal-
lisiert. Sie schmilzt dann bei 129° und ist identisch mit Benzamid.
Aus der Mutterlauge davon ldBt sich durch Wasserdampfdestillation
das Anilin gewinnen.
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